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UNE FORMATION EN REALITE VIRTUELLE
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QU'EST-CE QUE LA REALITE VIRTUELLE ?

UIMM MAINTENANCE-VR est une application de formation en réalité virtuelle.

La réalité virtuelle (virtual reality en anglais ou VR) consiste a immerger l'utilisateur dans un monde
numérique a 'aide d'un casque spécifique qui recouvre la totalité des yeux.

Grace aux capteurs qui détectent les mouvements de la téte, aux écrans LCD et aux haut-parleurs,
I'expérience immersive est totale.

Plongé dans un environnement en 3D hyper réaliste, I'utilisateur explore ainsi un univers virtuel qui sollicite
son ouie, sa vision et sa capacité de prise de décision grace a l'interactivité.

INTERETS DE LA VR EN FORMATION

La réalité virtuelle est aujourd’hui reconnue pour ses aspects ludiques, mais aussi pour ses nombreux
intéréts dans le domaine de la formation, notamment grace a ses possibilités pédagogiques
innovantes.

En effet, la réalité virtuelle permet de s'exercer dans un environnement virtuel avec des scénarios
riches, réalistes et complexes, avant d'aller sur le terrain et de faire face aux situations réelles.

L'apprenant peut répéter les gestes et les situations de nombreuses fois jusqu’a les réussir, sans étre
contraint par les dangers et conséquences possibles dans le monde réel (casse de matériel, mise en
danger d'autrui, accident...), notamment lorsque le scénario pédagogique se déroule dans un
environnement a risque ou sources de stress.

L'immersion totale favorise un engagement de 'apprenant, permettant une concentration et une
mémorisation élevées.

Ainsi, cette expérience de formation intense favorise un ancrage positif et durable.
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DECOUVRIR LA FORMATION
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PAGE SUPPORT AVEC VIDEOS DE PRESENTATION

Une vidéo de présentation détaillée de chaque scénario et un teaser sont disponibles en suivant ce lien :

https://numix.fr/uimm-vr-support

Une version numérique du guide d'utilisation ci-présent est aussi disponible en téléchargement.

Vous y trouverez également des vidéos explicatives d'utilisation du casque VR et du mode superviseur.

MATERIEL REQUIS

L'application UIMM MAINTENANCE-VR est accessible grace a un casque de réalité virtuelle Meta Quest 2
(anciennement Oculus Quest 2), qui est actuellement le systeme de VR tout-en-un le plus abouti. Congu
pour retranscrire au mieux les mouvements de l'utilisateur dans l'univers virtuel, il permet une expérience
immersive exceptionnelle. Aucun PC ni console requis.

L'application est mise a jour réguliérement a l'aide de la plateforme de déploiement déja installée par nos

soins sur le casque. Nous n'utilisons pas vos données personnelles.

Bouton Menu
Vi "
; / e

Bouton Grip
Joystick [ : ——

Gachette

Le casque Meta Quest 2 avec la sangle Elite et ses contréleurs
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CIBLES

L'application a été concue afin de renforcer les connaissances acquises par les stagiaires en formation a
la maintenance industrielle ou aéronautique.

OBJECTIFS

Pour les stagiaires :

Les 2 scénarios de formation proposés dans l'application ont pour objectif d'amener les stagiaires a :

1. Savoir respecter les consignes de sécurité

2. Savoir s'organiser lors de la préparation et la réalisation d’'une intervention
Pour les formateurs :

Ces formations ont pour objectif de permettre au formateur d’évaluer la capacité d’adaptation,
d’organisation et de mise en ceuvre des stagiaires.

CONDITIONS D'UTILISATION

L'application est destinée a étre utilisée dans le cadre d'un atelier avec un formateur et un ou plusieurs
stagiaires. Elle peut aussi étre utilisée en autoformation, a condition que le stagiaire ait déja eu auparavant
I'occasion de faire une session avec un formateur.

Pour étre efficace, chaque formation doit étre réalisée dans un environnement adapté (calme et sans
sollicitations extérieures) et refaite plusieurs fois afin de consolider les acquis.

Elle doit impérativement étre complétée par une formation pratique « réelle » : en effet, rien ne remplace
I'expérience sur le terrain.

MODALITES D'UTILISATION OFFERTES PAR L'APPLICATION

e Faire la formation « en solo » : ce mode permet de faire un scénario, de maniére autonome, en
démarrant 'application depuis le casque.

e Faire la formation « en collaboratif » (multijoueur) : ce mode, accessible en démarrant
I'application depuis le casque, permet de rejoindre une session existante. Ainsi, 2 a 4 apprenants
peuvent se retrouver ensemble dans un méme environnement et se partager les taches, ou se
guider mutuellement sur les actions a réaliser.

e Piloter une session de formation avec un groupe : grace au superviseur, vous pouvez lancer
simultanément I'application sur plusieurs casques depuis un ordinateur ou une tablette, puis suivre
en méme temps ce qui se passe dans chaque casque, pour chaque stagiaire (cf. paragraphe dédié).

NUMIX SARL - 7 Avenue de la Pélatié ZA Eco? Rieumas- 81150 Marssac-Sur-Tarn
+33(0)5 63 47 33 48 / contact@numix.fr / www.numix.fr / v1.0.1




Learn Different

LES ATOUTS DE LA FORMATION UIMM MAINTENANCE-VR

Avec I'immersion réaliste proposée par le casque et I'environnement 3D, vos stagiaires vont réaliser une
intervention de maintenance dans un hangar aéronautique comme s'ils étaient chez un client réel !

Grace aux nombreuses interactivités avec I'environnement, ils vont préparer leur intervention puis
réaliser des opérations de maintenance électrique ou aéronautique (selon le scénario choisi) en utilisant les
mémes outils qu’en situation réelle.

En tant que formateur, vous pourrez suivre I'évolution simultanée de plusieurs stagiaires dans
I'environnement virtuel, les guider, puis débriefer sur leurs interventions respectives a l'aide d’'un bilan
détaillé de leurs actions (indiquant les erreurs ou oublis, ainsi que le nouveau des compétences acquises).

Les stagiaires ne se sentent pas sdrs d’eux ? lls vont pouvoir recommencer autant de fois que nécessaire,
en toute sécurité, sans risque de dégradation du matériel.

En résumé, vos stagiaires vont pouvoir mettre en pratique leurs connaissances avec un droit a l'erreur,
dans un environnement immersif, réaliste et sécurisé.

L'utilisateur est immergé dans la simulation.
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LA FORMATION EN DETAIL
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CONTENU DE LA FORMATION

La formation comporte 2 scénarios : « Maintenance électrique » et « Maintenance aéronautique ».

Ces 2 scénarios se déroulent dans le méme environnement (un hangar aéronautique), avec une structure
similaire, mais avec des objectifs différents.

Dans les 2 scénarios, le stagiaire est dans la peau d'un technicien employé par LA FABRIQUE, et missionné
pour une intervention chez AIR LANNE, un client.

Dans le scénario « Maintenance électrique », il devra changer un composant électrique sur un groupe de
pompage, et dans le scénario « Maintenance aéronautique », il devra remplacer la roue d’'un aéronef.

La structure des scénarios

+ 1'¢ partie : préparation chez I'employeur (LA FABRIQUE).

*  Réception de l'ordre d'exécution : mise en situation, découverte de I'ordre de travail et des
différents documents, exploitation de la documentation.

+  Préparation de l'intervention : préparation du matériel et des documents nécessaires a
I'intervention.

«  2°partie: intervention chez le client (AIR LANNE)

+  Arrivée sur les lieux d’intervention : présentation au poste de garde, équipement, acces a la
zone d'intervention et préparation de la zone de travail.

+ Réalisation de l'intervention : consignation, remplacement du composant défectueux/du
pneumatique, vérification et remise en service (voir détail pages suivantes).

+ Contréle de I'intervention (pour la formation maintenance électrique uniquement, et
seulement si demandé au niveau du paramétrage) : réalisation d'une analyse vibratoire et
d’'une analyse thermographique.

« Tracabilité et fin de I'intervention : rangement de la zone de travail, remplissage des
documents de tragabilité (bon d'intervention, FIDA...) puis le stagiaire met fin lui-méme a la
simulation lorsqu'il considere qu'il a terminé son intervention.

« Bilan: Un bilan détaillé des actions réalisées et une évaluation des compétences sont alors disponibles.

La durée d’'un scénario varie de 15 a 20 minutes. Nous recommandons une durée d'utilisation
consécutive de 30 minutes maximum.

= Familiarisez-vous avec les scénarios en consultant les 2 vidéos de présentation détaillées.
Les variantes

Plusieurs variantes sont disponibles pour chaque scénario, permettant de couvrir 3 niveaux de difficulté
(facile, intermédiaire ou difficile).

Chaque variante — liée a un type de défaillance — se déroule sans aucun blocage pour I'apprenant :
au sein de chaque phase, il est libre de réaliser les actions de la procédure dans I'ordre qu'il souhaite. En cas
d'erreur grave, il en verra les conséquences (accident, électrocution), mais il pourra continuer apres un
avertissement.
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SCENARIO MAINTENANCE ELECTRIQUE

e  Objectif : Réaliser une intervention de maintenance électrique dans un environnement industriel.
e Intervention : changer un composant électrique sur un groupe de pompage (en hauteur).
e Contexte:

o Untechnicien travaillant chez LA FABRIQUE, une entreprise de sous-traitance en
maintenance industrielle, est contacté pour réaliser une intervention urgente chez AIR
LANNE, l'un de leurs clients.

o Ce technicien étant d'astreinte dans l'atelier de son entreprise, il doit préparer rapidement
son intervention en fonction de I'ordre de travail.

o Il doit ensuite se rendre chez le client, avec son matériel et les EPIs adaptés.
o Il doit réaliser son intervention, tout en respectant les regles de sécurités générales et celle
du client.

La zone d'intervention

Les stations de pompages A et B du client AIR LANNE, sont utilisées dans le but de remplir des cuves
destinées a I'approvisionnement en carburant des avions. En effet, elles permettent de pomper le liquide se
trouvant dans un réservoir principal situé a plusieurs metres sous le niveau du sol.

Les deux stations A et B sont identiques et ont un fonctionnement similaire.

Afin de diminuer les risques de mauvaises manipulations, les deux systémes ont été placés en hauteur (3 m)
ce qui les rend inaccessibles sans un matériel adapté.

Station de pompage A.
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Données techniques

e Pompe:4KW —400V—5,8A
e Température nominale du liquide : 60 °C

e Pression du circuit : 10 bars

Utilisation

Permet de couper
le systeme en cas d'urgence

Mise en fonctionnement Arrét de la station de pompage
Schéma de puissance
A [ B c [ D E | F G [ H | [ [ M [ N o [ P o |
1 06 06 06
L o7 o7 o7
2 . 08 08 = 08
09 " 09 09
¥ g
pe
3
=1}
DR wr 3z 513
1 i L as \\
4 =
| L
DL
5 2T 412 T3
1 AL1
[to 2 [14
6
wi fuz Jas
-------- KM1
7 (02-F)

am lamz lams

~
(02-892-B)

11 Emplacement disponible Moteur hydraulique Vers partie commande

Station de pompage Dessingle: 091112020 | (4 /

Modifié le :
Par: BUCCIARELLI / 03

CFAT ADOUR

olo|w|>

Schéma de puissance

NUMIX SARL - 7 Avenue de la Pélatié ZA Eco? Rieumas- 81150 Marssac-Sur-Tarn
+33(0)5 63 47 33 48 / contact@numix.fr / www.numix.fr / v1.0.1




Learn Different

Schéma de commande
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Schéma de commande D Par: BUCCIARELLI ‘,/ 03
Nomenclature
REPERE NOM REFERENCE
Q1 INTER SECTIONNEUR INTER SECTIONNEUR 63A
Q2 DISJONCTEUR MOTEUR DISJONCTEUR MOTEUR TELEMECANIQUE GV2ME10
Q6 DISJONCTEUR DISJONCTEUR 4A LEGRAND COURBE D
Q7 DISJONCTEUR DISJONCTEUR 2A LEGRAND COURBE C
DJ1 INTER DIFFERENTIEL INTER DIFFERENTIEL 25A 30mA type AC
DJ2 DISJONCTEUR DISJONCTEUR 40A COURBE C
KM1 CONTACTEUR LC1D0g
AL1 ALIMENTATION Alimentation mono 230V/400V LEGRAND 046622
M1 MOTEUR
KA1 RELAIS RELAIS DE COMMANDE CA3KN31BD
KA2 RELAIS RELAIS DE COMMANDE CA3KN31BD
N1 CAPTEUR DE NIVEAU IFM
N2 CONVERTISSEUR 0-10 V CONVERTISSEUR EXL-IMU-1
T1 SONDE DE TEMPERATURE Thermocouple type PT 100
S1 ARRET D'URGENCE XB4BS8445
S2 BP ARRET XB5AA42
S3 BP MARCHE XB5AA31
H1 VOYANT DEFAUT TEMPERATURE XB5AVB4
H2 DEFAUT MOTEUR XB5AVB4
H3 VOYANT SOUS TENSION CXB5AVG1
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Les variantes et paramétres du scénario

Avant de lancer le scénario, vous allez pouvoir choisir une variante et ses parameétres.

Les variantes

Incident électrique :

Incident électrique :

(@ ScénarioF1 m
(O Scénariol1 m
(O Scénario 12 [ irtarmdiairs ]
() Scénario D1 W

Précédent Suivant

SCENARIO F1 — VARIANTE FACILE n° 1
= Piéce impliquée : DJ1/Disjoncteur différentiel (HS)
= Défaillance : DJ1 bloqué mécaniquement en position basse
= Conséquence : groupe a l'arrét

= Résolution : remplacement DJ1

SCENARIO 11 — VARIANTE INTERMEDIAIRE n° 1
= Piéce impliquée : Q7/Disjoncteur 2A Courbe C (HS)
= Défaillance : alimentation allumée, mais pas de tension la partie commande.
= Conséquence : groupe sous tension, mais le moteur ne semble pas fonctionner.

= Résolution : remplacement Q7

SCENARIO 12 — VARIANTE INTERMEDIAIRE n° 2
= Piéce impliquée : Q2/Disjoncteur moteur télémécanique (mauvais réglage)
= Défaillance : suite au remplacement du moteur de la pompe, disjonctions répétées de Q2.
= Conséquence : groupe sous tension, mais le moteur ne semble pas fonctionner.

= Résolution : effectuer le réglage du composant Q2 sur 6A (au-dessus de 5,8) au lieu de 4A

SCENARIO D1 — VARIANTE DIFFICILE n° 1

= Piéce impliquée : KM1/contacteur (HS — blocage mécanique)

Défaillance : voyant manque d’huile allumé.
= Conséquence : malgré le manque d’huile la pompe ne s'arréte pas.

= Résolution : remplacement KM1
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Les paramétres ayant un impact sur la GMAO

Vous pouvez choisir lequel des 2 groupes de pompage est impacté, la priorité de la demande et la présence
ou non de demandes d'analyses complémentaires, qui vous fourniront de la matiére pour des activités
pédagogiques aprés la simulation, par exemple.

Impact GMAO :

Impact GMAO :

Groupe de pompage impacté :

@® Groupe de pompage A Q Groupe de pompage B
Priorité de la demande :

® Normale O Elevée
Demandes complémentaires :

Analyse thermographique [ Analyse vibratoire

.
Précédent Suivant

Les autres paramétres

Autres paramétres :

Autres parametres :

Niveau d'habilitation électrique :
O B2V @ Ba2V+BR+BC

Consignes de sécurité du client :

Casque de protection
avec visiere

(m] @B Masque

O  Bouchons oreille @  Gants manutention

Précédent Démarrer

Niveau d’habilitation électrique du stagiaire

Le choix du niveau d’habilitation électrique a un impact sur les actions que le stagiaire a le droit ou non
de réaliser.

e B2V: Consignation et remise en service interdites. Il doit contacter le responsable d'atelier par
téléphone pour consigner l'installation et la remettre en service.

e B2V +BR+BC: Consignation et remise en service autorisées.

Consignes de sécurité du client (EPIs spécifiques client)

Vous pouvez varier les consignes de sécurité spécifiques au site. Elles apparaitront sur la fiche de
sécurité remise au poste de garde et sur l'affiche sécurité a 'entrée du hangar.
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Les éléments clés de l'interface

L'inventaire, le téléphone, la fiche consigne, la GMAO et la documentation sont centralisés dans une
interface qui apparait au clic sur le bouton MENU du contréleur (cf. partie dédiée)

La GMAO

Accessible depuis l'ordinateur, la GMAO permet au stagiaire de prendre connaissance de la demande et de
la configuration électrique du groupe de pompage.

Liste des demandes

Ordinateur b 4 Ordinateur b 4

Détails | Informations | Fichiers Liste des demandes | Détails | Informations | Fichiers

i Pricrite Etat Date demande [ Résumeé 4 i T
i T 5 | 18/04/202
3 @ Non Traitée 18/04/2023 Probléme sur disjoncteur Date demande: 2023
Machine : Armoire électrique groupe de pompage A
Résume : Incident sur l'ensemble du groupe. il est complétement a larrét
Demandeur: Air Lanne Aerospace

Date souhaitée: 18/04/2023

Etat demande @ Non Traitée

Priorité: Normale

Ordinateur Ordinateur b 4

Liste des demandes | Détails | Informations | Fichiers Liste des demandes | Détails | Informations | Fichiers

N* émission: | DE160606/01 - - -
| - (&
Demande / description du probleme Commentaire du demandeur | Lj =1
rencontré: o =5
Schéma de Schéma de Nomenclature
Le disjoncteur différentiel ne se Réaliser une analyse thermographique commande puissance
réenclenche plus, blocage mécanique Reéaliser une analyse vibratoire,

du levier de commande.

o o

| = | =
Présentation du Camera

systéeme thermique

Les documents

Les documents disponibles sont ceux collectés par le stagiaire : carte d'identité, habilitation électrique et
fiche de suivi au magasin, affichette de sécurité et plan du lieu d'intervention.

Inventaire

o | £ | |

Affichette de Carte d'identité Habilitation
sécurité électrique

™ = 1

Fiche de suivi Plan du lieu
d'intervention d'intervention
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L'inventaire

Il centralise tous les outils, EPIs (ceux équipés et ceux stockés dans la boite a outils), équipements et
documents que le stagiaire sélectionne puis transporte avec lui. Il permet aussi d’accéder au téléphone.

Inventaire

Izpl équipes: S

Sélectionnez un objet
pour Lafficher.

¥
® |

Les aléas

Certains événements et aléas sont déclenchés de maniére automatique et aléatoire au cours d'une session
Passage d'un chariot élévateur - Accident et perte de points si:
e Sile stagiaire se trouve sur l'allée destinée a la circulation des véhicules

e Sila PIRL du stagiaire est sur l'allée et le stagiaire dessus

e Sile matériel du stagiaire est sur l'allée

Déclenchement de la siréne

e Le stagiaire doit sortir immédiatement par la porte de secours

Déclenchement d’un bruit de moteur d'avion

e Le stagiaire ne doit rien faire

La procédure détaillée
1. Réception de I'ordre d’exécution
Découverte des lieux

Réception de I'ordre d’exécution

2. Préparation de lI'intervention

Consulter la demande (tous les onglets de la GMAO)
Préparer le matériel

Valider le départ pour Air Lanne
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3. Arrivée sur les lieux de l'intervention

Avertir de sa présence sur le site d'accueil (poste de garde)
Equiper les EPIs, prendre les outils

Accéder a la zone d'intervention en respectant le marquage au sol
Localiser le boitier électrique

Préparer sa zone de travail (baliser, installer la PIRL)

4. Effectuer le remplacement du composant (si nécessaire pour la variante)

Effectuer la recherche de panne aprés s'étre mis en sécurité via les EPIs et avoir posé les nappes
isolantes

Identifier l'origine de la panne

Consigner le systeme (si autorisé par 'habilitation électrique. Sinon : téléphoner au chef d'atelier) :
séparer, condamner, vérifier 'absence de tension (VAT)

Effectuer le remplacement du composant le cas échéant : démonter la piece défectueuse, remonter
la piece de remplacement.

Remettre I'installation en service (si autorisé par I'habilitation électrique. Sinon : téléphoner au chef
d'atelier) : déconsigner, remettre en énergie (enlever les nappes, relever le disjoncteur, démarrer la
machine) puis retirer les EPIs.

Tester la station de pompage : vérifier la température et la remontée en pression de la pompe
(viser le thermomeétre et le manometre).

5. Controle de I'intervention (si demandé)

Réaliser l'analyse vibratoire

Réaliser 'analyse thermographique

6. Tracabilité & fin de I'intervention

Ranger sa zone de travail : retirer le balisage, remettre EPI & PIRL sur le chariot, revenir au véhicule
en respectant les zones de circulation, retirer les EPIs restants et les ranger, ségréguer le
composant défectueux.

Réaliser le bon d'intervention et le faire signer par le client (téléphoner au responsable d'atelier)
Informer son supérieur hiérarchique la FABRIQUE de la fin d'intervention

Terminer l'intervention : indiquer que l'intervention est terminée pour quitter la simulation en
cliquant sur la poignée du véhicule.
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SCENARIO MAINTENANCE AERONAUTIQUE

e  Objectif : Réaliser une intervention de maintenance sur un aéronef.
e Intervention : remplacer la roue d’'un aéronef.
e Contexte:

o Untechnicien travaillant chez LA FABRIQUE, une entreprise de maintenance aéronautique
qui travaille pour plusieurs clients, est contacté pour réaliser une inspection pneumatique
sur un aéronef AIR LANNE, dans leurs locaux.

o Ce technicien doit préparer son intervention au magasin de LA FABRIQUE en fonction de
I'ordre de travail.

o Il doit ensuite se rendre dans le hangar de Air Lanne, avec son matériel et les EPIs adaptés.
o Il doit réaliser son intervention, tout en respectant les regles de sécurités générales et celle
du client.

La zone d'intervention

Le hangar comporte 2 aéronefs Airbus A320, similaires. L'intervention peut avoir lieu sur I'un ou l'autre, selon
les paramétrages choisis.

Hangar Air Lanne comportant 2 aéronefs.
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Les trappes d'acces aux trains sont manceuvrables et I'accés au cockpit est possible.

Cockpit de I'A320.

Les variantes et parameétres du scénario

Avant de lancer le scénario, vous allez pouvoir choisir une variante et ses parameétres.

Les variantes

Défaillance pneumatique

Défaillance pneumatique

@ Scénario F1

(O Scénario 1

() Scénario D1 @

Précédent Suivant

SCENARIO F1 — VARIANTE FACILE n° 1
= Défaillance : RAS (pas de défaut, la pression des pneumatiques est bonne)
= Conséquence:/
= Résolution:

«  Réaliser l'inspection pneumatique & le diagnostic
«  Remettre l'installation en service.
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SCENARIO 11 — VARIANTE INTERMEDIAIRE n° 1

= Défaillance : absence de défaut visible, pression pneumatique hors tolérance admissible
(9,18 bars)

= Conséquence : changement de pneumatique.
= Résolution:

«  Réaliser l'inspection pneumatique & le diagnostic
*  Remplacer le pneumatique et ajuster la pression
«  Ségréguer la roue défectueuse

» Remettre l'installation en service.

12 — VARIANTE DIFFICILE n° 1
= Défaillance : coupure pneumatique non admissible (longueur : 58 mm — profondeur : 3,5 mm)
= Conséquence : changement de pneumatique.
= Résolution:

«  Réaliser l'inspection pneumatique & le diagnostic
*  Remplacer le pneumatique et ajuster la pression
»  Ségréguer la roue défectueuse

*  Remettre l'installation en service.

Les paramétres de la demande

Vous pouvez choisir 'aéronef et le train a réviser, ainsi que la priorité de la demande. Ces éléments
apparaitront ensuite dans I'ordre d'exécution.

Demande

Avion a réviser :

@®  Avion A (F-UIKL - MSN 104} O Avion B (F-UIGM - MSN 243)
Train a réviser :

®  MLG Gauche ©  MLG Droit
Priorité de la demande :

@ Normale QO Elevee

Précédent Sulvant
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Les autres paramétres

Vous pouvez choisir la localisation du défaut pneumatique le cas échéant, sachant qu'un défaut sur la face
latérale interne est plus difficile a détecter d'un défaut sur la bande de roulement.

Autres paramétres :

Autres paramétres :
Localisation du défaut pneumatique :

@ Bande de roulement O Face latérale interne

Précédent Démarrer

Les éléments clés de l'interface

L'inventaire, le téléphone, la fiche consigne, la GMA et la documentation sont centralisés dans une interface
qui apparait au clic sur le bouton MENU du contréleur (cf. partie dédiée — mettre lien).

La documentation

Accessibles depuis I'ordinateur, les documents mis a disposition permettent au stagiaire de prendre
connaissance de toutes les informations nécessaires pour réaliser I'intervention : ordre d'exécution et

documents AMM A320 (Aircraft Maintenance Manual).
Ordinateur X Ordinateur X
Aircraft Maintenance Manual

ORDRE D'EXECUTION
s 030 FlAlié 135034

icabilité Part Base La Fabrique
Protocole 7320

Service/ Client Air Lanne
nergize aircraft / Yellow hydraulic

IMSN 104 «ene
« Put the devices

eills Heures  7782,1
depuis neuf __[Mois___[333
ATA Référence
32-41 324105

Part Number _|Code Fab Numéro de série Désignation
4419-3 FAQ20 1328 Wheel
Travail effectué [ opéra.

d'ouverture Aujourdhui

[ Main d'oeuvre.

Date. 18/04/2023
[ Opérateur | DUPONT Martin

!!.muu documents

o2has
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Les documents

Les documents disponibles sont ceux collectés par le stagiaire : carte d'identité, FIDA et affichette de

sécurité.
Inventaire
Carte;:ientité Fic;IDA Affichette de
sécurité
L'inventaire

Il centralise tous les outils, EPIs (ceux équipés et ceux stockés dans la boite a outils), équipements et
documents que le stagiaire sélectionne puis transporte avec lui. Il permet notamment d’accéder au
téléphone et aux AMM A320 (Aircraft Maintenance Manual).

UIMM
R emae X

S
- EPI équipés : O W e
Objet
Casque prote...

Casque protection

Z] A ‘ ‘l‘l‘! ﬁ;

5

fo 3 N Statut )
/[
Equipé
Ui b
Actions ;

Les aléas

Certains événements et aléas sont déclenchés de maniere automatique et aléatoire au cours d'une session
Présence d'une PIRL dans la zone de sécurité avion

e Lors de larrivée sur les lieux

e Avant d'ouvrir la trappe du train principal

e Avant de reposer l'avion au sol

e Le stagiaire doit cliquer sur la PIRL pour l'enlever et éviter un accident/collision.
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Passage d'un chariot élévateur - Accident et perte de points si :

e Sile stagiaire se trouve sur l'allée destinée a la circulation des véhicules
e Sila PIRL du stagiaire est sur I'allée et |e stagiaire dessus

o Sile matériel du stagiaire est sur l'allée

Déclenchement de la siréne

e Le stagiaire doit sortir immédiatement par la porte de secours

Déclenchement d’un bruit de moteur d'avion

e Le stagiaire ne doit rien faire

La procédure détaillée
1. Réception de I'ordre d’exécution
Découverte des lieux

Réception de I'ordre d'exécution

2. Préparation de lI'intervention

Consulter la demande (mail et ordre de mission)
Préparer le matériel

Valider le départ pour AIR LANNE

3. Arrivée sur les lieux de l'intervention

Avertir de sa présence sur le site d'accueil (poste de garde Air Lanne Aerospace)
Equiper les EPIs, prendre les outils

Accéder a la zone d'intervention en respectant le marquage au sol

Localiser l'avion et le train sur lequel l'intervention doit étre réalisée

Préparer sa zone de travail (vérifier que la zone a risque est dégagée avant l'intervention, sécuriser
la zone)
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4. Réalisation de l'intervention

Récupérer le matériel nécessaire a l'intervention dans la zone du hangar dédiée
Consigner le systéme

Bloquer les roues du train avant

Alimenter I'avion en électricité

Mettre I'nydraulique JAUNE en pression

Couper I'hydraulique JAUNE

Sécuriser les disjoncteurs en position ouverte

Poser le panneau de consignation

Sécuriser le train d'atterrissage principal

Sécuriser la trappe du train d'atterrissage principal
Réaliser l'inspection pneumatique et le diagnostic

Vérifier la pression des pneumatiques 1 & 2

Vérifier les tolérances admissibles de pression (cf. documents AMM)
Remettre l'installation en service

Déconsigner les disjoncteurs

Déposer le panneau de consignation

Mettre I'nydraulique VERT en pression

Déposer les sécurités train et refermer la trappe

Couper I'nydraulique VERT

Couper l'alimentation de 'avion en électricité

Libérer les roues du train avant

5. Tracabilité & fin de I'intervention

Ranger sa zone de travail : remettre le petit matériel dans la boite a outils, remettre le gros matériel
sur le chariot et ramener le matériel dans la zone de stockage « Outils & équipements »

Revenir au véhicule en respectant les zones de circulation
Retirer les EPIs
Remplir les documents de tracabilité (FIDA et ordre d'exécution)

Terminer l'intervention : indiquer que l'intervention est terminée pour quitter la simulation en
cliquant sur la poignée du véhicule.
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FONCTIONNEMENT GENERAL DU MATERIEL
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MISE EN ROUTE

Démarrage du casque Quest 2

Pour démarrer le casque, maintenez le bouton marche/arrét appuyé quelques secondes, puis mettez-le sur
votre téte. Suivez ensuite les instructions de la section suivante (Configuration du Guardian).

Bouton d'allumage du casque VR

|
= ATTENTION !

Il est trés important de bien régler votre casque pour profiter d'une expérience confortable.

CONFIGURATION DU GUARDIAN (ZONE DE DEPLACEMENT)

Il estimportant de bien configurer la zone de déplacement avant de démarrer une nouvelle session. Par
défaut la configuration se lance automatiquement lorsque vous mettez le casque (cf.
https://numix.fr/uimm-vr-support/).

Si ce n'est pas le cas, vous pouvez lancer la configuration manuellement en effectuant les manipulations
suivantes :

Enfilez le casque puis appuyez sur le bouton Home Oculus du contréleur droit.

Figure 1 — Le bouton home Oculus qui permet d'afficher le HUB
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Un Hub (ou pupitre) s'affiche alors en bas de votre vision.

Cliquez sur « Parametres rapides » a gauche du hub, puis sur le bouton « Guardian » dans le menu qui
s‘ouvre :

{3} parameétres

=

Oculus Link

Guardian

T

Paramétres rapides

Accés a la configuration du Guardian via les paramétrages rapides

Vous pouvez ensuite choisir entre une zone de déplacement stationnaire ou roomscale (une zone
permettant des déplacements physiques). Privilégiez cette 2° option.

ARRET DU MATERIEL

Pour arréter le casque, maintenez le bouton marche/arrét appuyé plus de trois secondes.
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FONCTIONNEMENT DE L"APPLICATION
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DEMARRER L’APPLICATION DEPUIS UN CASQUE

Sivous désirez réaliser la formation seul ou un cadre informel, vous pouvez la démarrer directement depuis le
casque.

Si vous désirez utiliser I'application dans le cadre d'une session de formation avec des stagiaires,
privilégiez un démarrage depuis le superviseur (voir partie ANIMER UNE SESSION DE FORMATION AVEC
LE SUPERVISEUR).

Lancement de I'application
Il n'y a pas besoin de lancer l'application, elle est constamment en cours d’exécution sur le casque. Il vous
suffit de mettre le casque. Assurez-vous que le casque tienne correctement sur votre téte, et ajustez les

lentilles si nécessaire, si votre vision est floue. Vous pouvez garder vos lunettes.

Démarrer une nouvelle session

Bienvenue dans ce module de formation en
Réalite Virtuelle.

Pour commencer, créez une nouvelle session ou
rejoignez une session en cours.

(o]

Rejoindre une session

= DeepTwin vy

Menu d’accueil de I'application

Cliquer sur le bouton Nouvelle session en faisant pointer I'un des controleurs sur le bouton et en pressant
la gachette du contrdleur.

Figure 2 — La gGchette du contréleur permet d'interagir avec les menus et les outils.
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ATTENTION

Pour la version PC, l'interface s‘adapte o la taille de votre écran et il faut cliquer sur le bouton de la souris.

Sivous voulez faire une session a plusieurs alors, démarrez une session en Collaboratif (plusieurs joueurs
simultanément dans un méme scénario) sinon démarrez une session Solo.

Nouvelle session

Collaboratif

7%\
°9_0

padl N

“'.

Nouvelle session

Sivous lancez une partie en Collaboratif, vous aurez cet écran supplémentaire qui permet de choisir la
couleur de votre avatar. Une fois sélectionnée, vous pouvez démarrer la session via le bouton Démarrer.
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Nouvelle session

Mon appareil

2 I .
..

Réseau

@ Local
(O pistant

Choix de la couleur de son avatar

Sur le menu suivant, sélectionnez le scénario d'apprentissage désiré, sa variante et ses parametres en
cliquant sur SUIVANT a chaque étape, puis sur DEMARRER lors du dernier écran.

Scénario

Participants Participants Incident électrique :

Maintenance Electrique = @ Scénario F1
| Durée : 15 min
= = O Scénario l1

_ Maintenance Aéronautique O Sscénariol2
— Durée : 15 min .
g DU
p4 C o. o
y Scénario D1
~ O se

Ciscedent < il
L

Impact GMAO : Autres paramétres :

Participants Impact GMAO ; Participants Autres paramétres :
Groupe de pompage impacté :
@© GroupedepompageA O Groupe de pompage B O
Priorité de la demande :

Niveau d'habilitation électrique

o B2v ® B2V+BR+BC
® Normale O Elevée Consignes de sécurité du client

Demandes complémentaires : . - Saaque de protaction O Masque

~ avec visiére

i O . i o
©_Analyse thermographique  _Analyse vibratoire Bouchons oreille “.@ Gants manutention

» LS

- o

Sélection du scénario, de sa variante et de ses parametres

NUMIX SARL - 7 Avenue de la Pélatié ZA Eco? Rieumas- 81150 Marssac-Sur-Tarn
+33(0)5 63 47 33 48 / contact@numix.fr / www.numix.fr / v1.0.1




Learn Different

!
*ATTENTION!

Dans le cadre d'une session multijoueur, les autres utilisateurs ne pourront vous rejoindre que depuis ces écrans
de choix et paramétrage de scénario. Il faut donc bien s‘assurer que tous les joueurs sont présents avant de
démarrer la session.
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Le second joueur peut rejoindre la partie qui s'affiche dans ce menu :

Rejoindre une session

Avatar

Maintenance
Electrique - 0

Paramétrage

E2 N .
1 0§

Réseau

(@ Local
() pistant

Rejoindre une session

LE MENU DE L'APPLICATION

Le menu est accessible a tout moment en pressant I'un des boutons présents (A, B, X ou Y) sur chaque
contréleur.

Figure 3 — Les boutons du contréleur permettent d'ouvrir le menu.

Pour la version PC, ce menu est accessible depuis la barre latérale de gauche.
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Statistiques de session
L'onglet session en cours affiche un ensemble de statistiques de la session en cours, a savoir la durée

écoulée depuis le début de la session, la complétion actuelle de la procédure en pourcentage, et la durée
simulée de l'intervention.

Session en cours

Session:
Maintenance Aéronautique

Respect de la procédure :

-

0'00™

Complétion :
1% 0 Pénalités de 40 minutes

1 étape sur 53

Voir la fiche de suivi Voir les actions effectuées

Le menu statistique de session

Fiche de suivi

L'ensemble des étapes a accomplir sont présentes dans cet onglet. Chaque étape accomplie est cochée.
L'apprenant peut se référer a ce menu en cas d'oubli de la procédure.

I T

Fiche de suivi

Réception de
I'ordre
d'exécution

[ Découverte des lieux

D Réception de l'ordre d'exécution

[ Consulter la demande 5
[ Préparer le matériel \

CJ Valider le départ pour Air Lanne

[ Avertir de sa présence sur le site d'acceuil

D Se placer devant le poste de garde de UMM

“

Le menu de suivi
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Actions effectuées

Il s'agit de la liste des actions effectuées par l'utilisateur. Les filtres permettent d'afficher les actions en
fonction de leur type (Sections, Etapes, Avertissements, Erreurs).

Actions effectuées

Filtres " Affichette de sécurité récupérée

: . Présentation au poste de garde de AIR Lanne
‘:) Section (0)

Aerospace non réalisée

Q Etapes (11) . Entrée dans le hangar par la porte d'accés
piéton

() Avertissements (20) " Vous n'avez pas respecté le marquage au sol.

. Localisation du boitier électrique concerné par
() Erreurs (g) Uintervention effectuée avec succes

Acces a la zone d'intervention sans avoir
respecté les zones de circulation dédiées aux
piétons

Vous avez oublié un ou plusieurs outils a LA
FABRIQUE

Vous étes obligés de faire un aller-retour, cela
vous prend 40 minutes

Installation de la PIRL effectuée aprés avoir

Le menu de liste des actions effectuées

Parameétres

Les différents parameétres de I'application sont modifiables en cours de session. Cependant, il n‘est pas
conseillé de modifier les paramétres par défaut.

Parameétres

Audio

‘) Activer les feedbacks sonores

Volume feedback

Volume y@

Volume’Ambiance

Paramétres graphiques

Niveau de qualité

Le menu des parameétres de l'application

NUMIX SARL - 7 Avenue de la Pélatié ZA Eco? Rieumas- 81150 Marssac-Sur-Tarn
+33(0)5 63 47 33 48 / contact@numix.fr / www.numix.fr / v1.0.1




Learn Different

QUITTER UNE SESSION

Pour quitter une session, rendez-vous sur le premier onglet (icone en forme de porte de sortie) puis cliquez
sur le bouton QUITTER.

Vous serez de retour sur le menu principal et vous pourrez lancer une nouvelle session.

Quitter la session

Voulez-vous quitter la session en cours ?

La session sera également interrompue
pour les autres participants

Mettre fin & une session
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UTILISER L'APPLICATION
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SE DEPLACER DANS L'ENVIRONNEMENT VIRTUEL

Un déplacement réel induit un déplacement virtuel en mode Roomscale. Pour éviter les interactions
avec les objets de I'environnement réel ou les autres utilisateurs, limitez ces déplacements et réalisez-les
lentement. Une grille vous signalera la proximité des limites de votre zone.

Les grilles montrent les limites de I'environnement physique.

Pour réaliser de grands déplacements, utilisez la téléportation. Faites apparaitre le rayon de
téléportation en maintenant le joystick appuyé tout en pointant la destination souhaitée, puis relachez le
bouton afin de vous y téléporter.

Le joystick permet de se téléporter.
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Au début de la session, des aides sont affichées pour apprendre les bases du déplacement en VR.

Tuteriel 173 Télkporatan

Le tutoriel intégré.

LES EQUIPEMENTS ET LES OUTILS

Gants isolants

Le magasin de La Fabrique

Les équipements, EPIs, outils et documents sont mis a disposition dans le magasin dans la premiére partie
de la formation. Pour les sectionner, il faut viser chaque objet avec un des contrdleurs puis cliquer sur la
gachette du controleur. Les éléments sélectionnés sont alors automatiquement déposés sur le chariot, et

accessibles depuis I'inventaire.
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Les éléments sélectionnés sont déposés sur le chariot :
un clic sur le picto « outil » permet d'afficher I'inventaire.

‘ Inventaire X

EPI équipés:

Sélectionnez un objet
pour Lafficher.

L'inventaire se compleéte au fur et a mesure que les éléments sont sélectionnés dans le magasin.
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Une fois sur le lieu de l'intervention, tous les éléments sélectionnés en 1" partie sont disponibles.

Les éléments pris dans le magasin sont disponibles dans le véhicule lors de I'arrivée sur les lieux.

Pour s'équiper d'un équipement/outil/EPI, il faut le viser avec un des contrdleurs puis cliquer sur la gachette
du contrdleur. Il est aussi possible de s'équiper en sélectionnant I'élément dans l'inventaire.

L'objet Gants manutention a été équipé

“
1

Chaque EPI est automatiquement équipé lorsqu’on le sélectionne avec le contréleur puis valide la sélection par un
clic gachette. Son équipement est signalé par une icéne en haut a droite.
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i IMPORTANT!

Si des équipements, outils, documents ou EPIs nécessaires ont été oubliés dans la 1™ partie, ils seront
automatiquement ajoutés a l'inventaire lorsque leur utilisation sera nécessaire. En revanche, une pénalité
de temps sera appliquée (temps nécessaire pour venir les récupérer).

Vous avez oublié un ou plusieurs outils a LA
FABRIQUE.

Vous étes obligés de faire un aller-retour, cela
vous prend 40 minutes.

Message indiquant la pénalité de temps suite a un oubli.

UTILISATION DES OUTILS

Saisir un outil : Pour saisir un outil, il suffit de viser I'outil puis de cliquer sur la gachette du contrdleur.

Le Manchon de sécurité est sélectionné.

Relacher un outil : Pour relacher un outil, il suffit de garder la gachette appuyée pendant environ une
seconde.
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ANIMER UNE SESSION DE FORMATION
AVEC LE SUPERVISEUR
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VIDEOS DE PRESENTATION DU SUPERVISEUR

Une vidéo de présentation du fonctionnement du superviseur est disponible en suivant ce lien :
Reportez-vous a la section « Guide vidéo d'utilisation du superviseur »

https://numix.fr/uimm-vr-support

PREPARER LA SESSION

Avant d'accueillir les stagiaires pour une session de formation en réalité virtuelle, vous avez quelques
préparatifs a faire...

e Sice n'est pas encore fait, installez I'application superviseur sur votre ordinateur ou votre
tablette.

e Sipossible, réservez une salle assez grande et dans laquelle vous pouvez déplacer les tables.
e Prévoyez un espace au sol d’environ 2 métres par 2 métres pour chaque stagiaire.
e Placez une table ou une chaise a proximité de chaque zone et posez-y un casque.

e Allumez tous les casques et configurez le Guardian (zone de déplacement) casque par casque
(cf. paragraphe dédié).

e Connectez votre ordinateur ou tablette au méme réseau Wifi que les casques.

e Cliquez sur I'icone de l'application pour lancer le superviseur depuis 'ordinateur ou la tablette.
e Dans l'onglet « Parameétres » de |'application, activez le mode supervision.

e Autorisez l'utilisation du superviseur dans les paramétres du pare-feu.

e Tous les casques allumés et connecté au méme réseau Wifi sont alors reconnus.

UIMM

POLE FORMATION

Adaur

\R

Icbne de I'application « superviseur ».
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1% Parameétres
0 Paramétres avancés
“ Niveau de qualité graphique Ultra
a ; Inverser le déplacement a la souris
[ s

O ' i \ Activer le mode supervision
Réinitialiser tous les
parametres

I A propos

Onglet « Paramétres », partie « Parameétres avancés » pour activer le mode supervision.

8 Alerte de sécurité Windows X

Le Pare-feu Windows Defender a bloqué certaines
fonctionnalités de cette application.

Le Pare-feu Windows Defender a blogué certanes fonctionnalités de
UDMMVR_ClassicDeskiop_2-13-8 sur tous les réseaun publics et privés.
Mom UIMMVR_ClassicDeskiop_2-13-8

Editeur : Inconnu

Chemin C: \users numix \desktop s umnr_ 213
d'acchs -8'immr_classicdeskiop _2-13-8.exe

Autoriser UIMMVR,_ClassicDesktop_2-13+8 & communiquer sur ces réseau :
(B Résesux privés, tels qu ou un résesy

|8 Riéseaux publics, tels qu'un aéroport ou LN cybercafé (non recommandé
car ces réseaux sont rarement séourisés)

Fenétre d'alerte de sécurité Windows : autoriser l'application & communiquer sur les réseaux.
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Mode supervision

Postes Déselectionner tous Sélectionner tous
DEV-03 NX-ALIENWARE-WH
Demarrer
D D lapplication

Quitter
l'application

Au démarrage de l'application, les casques de VR connectés
au méme Wifi que l'ordinateur ou la tablette sont reconnus.

ASTUCE : Lors de la premiére utilisation, le nom qui apparaitra pour chaque casque correspondra a leur numéro
de série. Vous pouvez renommer les casques avec un autre identifiant en cliquant sur le nom du casque dans
l'interface et en faisant une nouvelle saisie avec le clavier. Ce nom sera ensuite conservé lors des utilisations
suivantes.

e Cliquez sur « Sélectionner tous » pour sélectionner tous les casques puis cliquez sur « Démarrer
I'application ». L'application UIMM MAINTENANCE-VR se lancera sur les casques sélectionnés.

e Leretour visuel de chaque casque est alors affiché : vous pouvez vérifier que I'application est
bien lancée pour tous.

1) Mode supervision

D Postes Deéselectionner tous Sélectionner tous Lancer session
=

individuelle

NX-ALIENWARE-WH

Démarrer

D l'application

Quitter
l'application

Redemarrer
lapplication

Une fois l'application démarrée, les vignettes affichent un retour visuel des casques.

Vous étes préts a accueillir les stagiaires !
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INTRODUIRE LA SESSION VR AVEC LES STAGIAIRES

Avant de lancer la session VR, prenez le temps de réaliser les étapes suivantes, indispensables a la bonne
prise en main du dispositif et a l'efficacité de la session.

1. Présentez les objectifs de la session
o Découverte, entrainement, évaluation...
2. Présentez le dispositif

o Parex.:Vous allez réaliser la simulation réaliste d'une situation de maintenance, dans
laquelle vous devrez consulter la demande d'intervention, préparer votre matériel en
sélectionnant uniquement les outils nécessaires, puis vous devrez vous rendre sur le lieu
d'intervention et réaliser I'intervention en respectant la procédure, les consignes de
sécurité, etc.

3. Présentez les conditions d'utilisation
o Un casque par stagiaire
o  Supervision de la session par le formateur grace au visuel de chaque casque

o Edition d’un bilan en fin de session qui synthétise les actions réalisées et le niveau de
compétences acquis

o Débrief en solo ou en groupe...
4. Présentez l'outil et son fonctionnement
o Casque : ajustement, réglage du volume sonore

o Controdleurs : boutons, affichage du menu, comment « prendre » virtuellement un outil,
comment se déplacer....

o Rassurez les stagiaires anxieux en leur indiquant qu'un tutoriel inclus dans l'application
permet de prendre en main facilement le dispositif.

5. Présentez I'application et son interface

o Affichage des documents, fonctionnement de la GMAO, présentation de la boite a outils,
affichage des étapes de l'intervention (bouton menu)...

o Pour ce faire, appuyez-vous sur le début de la vidéo de présentation détaillée et/ou sur les
visuels fournis avec ce guide.

6. Incitez les stagiaires qui réalisent cette formation VR pour la 1™ fois a réaliser le tutoriel
d’utilisation.

o Ce tutoriel, intégré a l'application explique son ergonomie pas a pas : comment se déplacer
par la téléportation, comment interagir avec un objet, etc. Le tutoriel reste facultatif et peut
facilement étre passé pour les utilisateurs plus expérimentés.

7. Pour conclure

o Rappelez que cette application n'est pas un jeu : elle nécessite de la réflexion !

Pour faciliter la présentation, créez un support visuel (PowerPoint ou autre) !
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DEMARRER LA SESSION VR AVEC LES STAGIAIRES

Une fois que chaque stagiaire est équipé de son casque, vous pouvez lancer le méme scénario pour tous, ou
choisir individuellement.

Lancer le mé&me scénario sur plusieurs casques

e Sélectionnez les casques pour lesquels vous voulez lancer un scénario, soit en cochant casque par
casque, soit en cliquant sur « Sélectionner tous » si tous les casques sont concernés.

e Cliquez sur « Lancer la session » : une fenétre vous permettra de choisir le scénario (Electricité ou
aéronautique) et sa variante (Niveau de difficulté). Les autres parameétres seront proposeés de
maniére aléatoire.

e Pour lancer un autre scénario sur les casques restant sur sur un casque en particulier
recommencez : cocher le ou les casques concernés, cliquez sur « Lancer la session » puis
choisissez le scénario et sa variante.

Mode supervision

Lancer une session solo

Choix du scenario: Maintenance Electrique

Variante :

Lorsqu’on clique sur « Lancer la session », une fenétre permet de choisir
le scénario et sa variante pour les casques sélectionnés.

PILOTER LA SESSION VR

A tout moment, une fois les scénarios lancés ou avant, vous avec un retour visuel de chaque casque et vous
pouvez observer |'évolution d'un stagiaire en particulier en cliquant sur la vignette de son casque.

Vous pouvez alors :

e Consulter le retour visuel du casque.

e Saisir le nom du stagiaire tel qu'il s'affichera ensuite dans le bilan (cliquez sur « Changer le nom de
I'apprenant » et saisissez le nom au clavier).

e Lancer une session spécifique pour ce casque. Par exemple, ce stagiaire est en difficulté et vous
voulez lui proposer un scénario plus simple sans impacter le reste du groupe. Cliquez sur « Lancer
une session individuelle ».

e Mettre fin a la session de ce stagiaire
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e Télécharger le bilan de ce stagiaire.

Mode supervision

Lancer session
individuelle

Arréter la
session

Changer le
nom de
lapprenant

Télécharger le
bilan de
session

Bienvenue dans ce module de formation an
éalité Virtuelle.

Pour commencer, eréez une nouvelle session ou
refoignez una session en cours

Rejoindre une session

Lorsqu’on clique sur la vignette d’'un casque, le retour visuel de ce casque
s'affiche avec de nouvelles options.

Changer le nom de l'apprenant

Veuillez entrer ou changer le nom de
lapprenant ci-dessous :

Entrez leltexte ici...

Un clic sur le bouton « Changer le nom de I'apprenant » permet d'identifier
le porteur du casque dans l'interface et sur le bilan PDF.
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Mode supervision

Launch a scenario

Scenario Name Maintenance Electrique -
+ Maintenance Electrique

Scenario Activit
¥ Maintenance Aéronauti..

Un clic sur le bouton « Lancer une session individuelle » permet de faire jouer
un scénario a cet apprenant sans impacter les autres.

MAINTENANGE-VR Lancer session
i o e individuelle

Arreter la
session

Changer le
nom de
lapprenant

Télécharger le
bilan de
session

Lorsque le stagiaire a terminé, un clic sur « Télécharger le bilan de session »
permet d'obtenir un bilan détaillé en PDF.
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DEBRIEFER

Une fois la session terminée, un débrief est indispensable afin de permettre a chacun d'identifier son
niveau de compétence, les erreurs réalisées et la marge de progression.

Le débrief peut étre réalisé de maniére individuelle ou collective, en s'appuyant sur le/les bilan(s) PDF,
projetés sur un écran.

Attention : pensez a télécharger les bilans pour chaque stagiaire avant de quitter I'application !

Contenu du bilan

e La 1™ page du bilan donne des indications générales ainsi que les niveaux atteints dans chaque
compétence.

e La 2® page du bilan permet de vérifier que toutes les étapes du scénario ont été réalisées.

e La 3¢ page du bilan propose une liste de tout ce que le stagiaire a réalisé, avec un code couleur
pour distinguer les actions conformes (en vert), les avertissements (oublis ou petite erreur - en
orange) et erreurs (prises de risques - en rouge).

Les compétences évaluées avec ces 2 scénarios

e C1— Analyser et préparer l'intervention.

e (2 — Identifier les risques, définir et mettre en ceuvre les mesures de prévention.
e (3 — Réaliser l'intervention.

e (4 — Remettre en service et rendre compte.

e (5 — Organiser son intervention et étre méthodique.

e (6 — Réagir en fonction des aléas.

UMM MAINTENANCE-VR
Bilan de sion

C1 Analyser et préparer lintervention

Nom
Dat /077202 * Lecture des docs / textos / mails
LR BT + Choix des EPI
Scénario . MAINTENANCE ELECTRIQUE * Choix du matériel
Variante : F1 * Choix des outils
Priorite de la demande: Normale (2 'dentifer les risques, définir et mettre en
Niveau d'habilitation électrique : B2V + BR + BC oeuvre les mesures de prévention
C1
= * Alusine: port des EPI
* Respect du marquage
* Intervention en fonction des habilitations
* Balisage
* Sécurité de lintervention
" * PIRL
Complétion * Geste et posture (chariot)
97% C3 Réaliser Lintervention
Déroulé du changement de composant
(ordre)
* Changement du composant
Durée de C‘ Remettre en service et rendre compte
lintervention * Mise en service
‘ Contréle (pression + t7)
© Mai édictive (th
30’ CRGMAO
Organiser son intervention et étre
C5 éthodique
* Cl+ papier
* Choix de la bonne entreprise
Respectdela Eléments de compétences : * Choix de la bonne pompe
procédure Temps.

® 17 acquise(s)
@ % UeFmL‘l‘r(Sl) . ® 1 partiellement acquise(s) C6 Réagir en fonction des aléas
@ 35 étape(s) validée(s) : 0 non acquise(s) Alerte incendie

4 non évaluéels)

Premiére page du bilan : indications générales et compétences.
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a ATTENTION!

Selon les options du scénario, il se peut que certaines compétences ne soient pas évaluées. Elles
apparaitront alors en gris (non évaluées).

5} Dicouverte des boux

[ Récmption da fordre d'sxécuton

[l Consuttor i demanda
[54 GMAO : Consuitor tous Loz ongists
. Préparer to mataret

2 Veides te depart pour A Lanne

0] Mt i 5 bt so o i W
Y 3 50 slecor devant o poste do gard de A'r Lanne
Asrospace

(] Prendre Laffichette de securits
i seauiper

[ Metire tes EFls

[ Proncie les cutts:
(5 Acoiédor & o ona d intervertion
: [ Entrer dans lo hangar

[/ suivre 16 marcpange au st

[Z4 Locsiiser e boiter elactrique
[Ei Preéparer sa zone de travail

[ Baiser 1a zone de travall

& Installar la PIAL

[ Effectuer la recherche da panne
i [ 50 mettre en sécurlts via les EPls
=, Tr————
[5f iamatifr Lorigine do s pacne
[ Cansignar e systaime
¥ [ separer
[ condamner
[5] verfer (absence de tension (vAT)
(& Effectuer = rempiacement du compasant
3 (& pémanter la pidce défectususe
(&) Remontar la piéce de remplacement
(&) Remettre linstallation en service.
i [ péconsigrer
[ Remettre on nergie
&) Retires ke EP's.
(&) Tester la station de pompage
* [ vertier s températurs

[5f versier s remontéa en pression da i pompe

[Ei Reatser tanatyse vbratolre

[ P —

() Ranger sa zone da traval
* (&) Retirer le balsage
[55 Romettre €91 & BIRL sur lo charlot
[ R 8 ciin o roanctant s et e
(o e —
[ segrsget le composant céfectusux
(2] Restses le bon dinsrvention et te faire signer
' [ Faire sigher is bon paria cliant

B Informer son supérieur

T [ nferme son st herarchiaus s FASRIGUE
= de la fin dintervention

i Torminer Crtarvarton

[ indiquer qua tintervention est terminde

2¢ page du bilan : les étapes du scénario.
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148"  Elément inutile pour lintervention emporté : Casque protection
148" GMAO: tous les fichiers ont été consultés

148" GMAQO : tous les onglets ont été consultés

311" Equipement des EPIs obligatoires sur le site réalisé

312" Affichette de sécurité récupérée

311" Présentation au poste de garde de Air Lanne Aerospace effectuée
311" Entrée dans le hangar par la porte d'accés piéton

323" Localisation du boitier électrique concerné par Lintervention effectuée avec succés

323" Respect des zones de circulation lors de l'accés a la zone d'intervention
331" Installation de la PIRL effectuée aprés avoir installé le balisage

331" Balisage de la zone de travail effectué

331" Matériel installé dans le respect des consignes

421" Zone de travail sécurisée d'un point de vue électrique (nappes)

4'21" équipement des EPIs électriques réalisé

437" Prise en considération de U'habilitation pour la séparation

437"  Séparation effectuée

437"  Prise de connaissance des risques effectuée (Composant non protégé)
455" VAT : effectuée

4's5" Condamnation du boitier électrique du groupe de pompage effectuée
506"  Prise en considération de L'habilitation pour la déconsignation

757" Piéce de remplacement de la piéce défectueuse posée

757"  Piéce défectueuse déposée

815"  Fermeture de l'armoire électrique aprés intervention effectuée

815" Remise en énergie de l'installation effectuée

815" Nappes retirées

1012" Analyse thermographique réalisée

1012" Analyse vibratoire réalisée

111"  Rangement de tous les outils et du matériel effectué

11'11"  Intervention réalisée dans le temps imparti

1111 Ségrégation du/des composant(s) défectueux effectuée

11'11"  Balisage retireé

1111"  Information du supérieur hiérarchique de la fin de l'intervention effectuée
11'11"  Signature du bon d'intervention par le client effectuée

1111"  Respect des zones de circulation lors du retour au véhicule en fin d'intervention
1111 Température aprés redémarrage vérifiée

11'11"  Remontée en pression aprés redémarrage vérifiée

3¢ page du bilan : liste de tout ce que le stagiaire a réalisé.

A noter : ce bilan est également accessible dans le casque via le menu de I'application VR.

CLOTURER LA SESSION AVEC LE SUPERVISEUR

Cliquez sur le bouton « Quitter I'application » pour fermer 'application UIMM MAINTENANCE-VR sur tous les
casques, puis fermez le superviseur.

Vous pouvez maintenant éteindre tous les casques.
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CONFIGURATION DTRACK

Avant de lancer I'application de formation, lancez I'application DTrack de la salle immersive. Vérifiez que le
profil sélectionné est bien « Numix ». Vous pouvez le confirmer dans « Configurations ».

o

Description Owener Locked

Mumis e
standard no

Delete | Edit I Lok

Le panneau de configuration du logiciel DTrack

! ATTENTION!

Si dans l'application les positions et rotations des lunettes et du Flystick ne vous semblent pas correctes,
c'est que ce n'est pas le bon profil qui est sélectionné sur DTrack.

Assurez-vous donc d'avoir bien choisi le profil « Numix » dans le panneau de « Configurations » de
I'application DTrack de la salle immersive ou le profil standard pour 'application DTrack du cave portatif.
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CONFIGURATION DE LA CARTE GRAPHIQUE

Confirmez ensuite que les paramétres de la carte graphique sont bien en mode par défaut.

Pour cela, ouvrez le « Panneau de configuration NVIDIA » visible via son icone verte dans votre barre des
taches en bas a droite.

Parameétres NVIDIA

Applications de la barre des téches

Allez ensuite dans « Paramétres 3D », rubrique « Gérer les paramétres 3D ».

Vérifiez que I'option « Stéréo - permuter » soit bien en mode « Désactivé ».

B Panneau de configuration NVIDIA
Fichier Modifier Bureau Paramétres3D Aide

Qe - O | B
Affichage
Changer Ia résolution
Régler les paramétres des couleurs |

Gérer les parameétres 3D

Restaurer les valeurs par défaut

Vous pouvez modifier les paramétres 3D globaux et créer des paramétres de remplacement pour des programmes spécifiques. Ces paramétres de remplacement seront automatiquement utlisés 4 chaque démarrage des
Pivoter laffichage programmes spécifiés )
Afficher I'état HDCP

Configuration du son numérique
Configurer plusieurs affichages

[ Paramétres 30

Régler les paramétres dimage avec

Taimerais utiliser les paramétres 3D suivants :

Paramétres globaux Paramétres de programme.

c Réglages prédéfinis généraux :
- Station de travail

Afficher la topologie du systéme (il = | ks
Configurer Mosaic
Modifier I'état ECC Parametres :
Gerer I'utlisation des process. graph| Affchage Parametre ~
Vidéo Filtrage de texture - qualité Haute qualité
Régler les paramétres des couleurs \ Fréquence de rafraichissement préférée ...  Controlés par application
Régler les paramétres dimage vidéo Mode de basculement du tampon Autosélection
Mode de faible latence Désactivé
Mode de gestion de alimentation Gére par le pilote NVIDIA
Mult-Frame Sampled AA (MFAR) Désactivé
Occlusion ambiante Désactivé
Optimisation threadée Auto
Permetire la superposition Désactivé
Processeur graphique de rendu OpenGL  Autosélection
Steréo - activation Adivé
éréo - mode daffichage oscopique intrabande DisplayP.
ey s v

Description :
La synchronisation verticale fait référence & un groupe de paramétres qui contrlent la fagon dont la fréquence de rendu
dimages du processeur graphique interagit avec la fréquence de rafraichissement d'un moniteur.

Scénarios d'usage type :
« Désactivé : permet & un processeur graphique d'effectuer un rendu non limité par Ia fréquence de rafraichissement et un
balayage & partir de plusieurs rendus d'images au cours du méme intervalle de rafrachissement. Cette option peut
occasionner des altérations d'affichage, comme des déformations, mais offre un temps de réponse rapide tout en assurant
des performances élevées.
« Activé : limite Ia fréquence de rendu du processeur graphique  la fréquence de rafraichissement maximale de votre
moniteur tout en évitant les déformations. Néanmoins, le temps de réponse peut étre plus long et les performances moins
bonnes en raison de la limitation de la fréquence de rendu. Cette aption peut également occasionner des interruptions
lorsque la fréquence de rendu du processeur graphique est inférieure a la fréquence de rafraichissement.
« Rapide : permet au processeur graphique d'effectuer des rendus sans contrainte, comme avec laption VSYNC désactivé,
mais n'occasionne pas de déformations étant donné que les images qui dépassent Ia fréquence de rafraichissement du
moniteur sont ignorées. Cette option offre un temps de réponse trés proche de celui associé & foption VSYNCH désactivé,
mais sans déformation.
« Adaptatif - limite la fréquence de rendu du processeur graphique, comme l'option VSYNC activé, mais si a fréquence de
rendu est inférieure 4 la fréquence de rafraichissement, cette option autarisera des déformations. \ious obtenez ainsi un
bon compromis entre la qualité et les en éliminant les dé aux fréquences de
élevées tout en évitant des pertes de performances.
« Adaptatf (moitié de la fréquence de rafraichissement) : limite Ia fréquence de rendu du processeur graphique & la moitié
de la fréquence de rafraichissement maximale du maniteur, Cette aption peut réduire les interruptions dans les jeux &

< > fréquence dlimages (FPS) rédute.

(@ mformations systeme

Panneau de configuration NVIDIA
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! ATTENTION!

Si dans l'application vous ressentez une géne avec la 3D, c'est que I'ceil gauche et I'ceil droit sont inversés.

Assurez-vous donc que l'option « Stéréo - permuter » soit sur « Désactivé ».

MODE SALLE IMMERSIVE/MODE PORTATIF

Mode « salle immersive » : le rendu a I'écran est scindé en 2 pour correspondre a la configuration a 2
écrans de la salle immersive.

Mode « portatif » : le rendu est sur un seul écran avec un rehaussement de 60 cm du sol (pour
correspondre a la position de la projection par rapport au sol).

Par défaut, 'application est en mode « salle immersive ».

Pour passer d'un mode a l'autre, appuyez sur la touche « F2 ».

CALIBRATION DE L’APPLICATION

Il sS'agit d'une étape qui doit étre réalisée une fois, au premier lancement de I'application.
Appuyez sur la touche « F3 » pour lancer la calibration.

Un message apparait, vous demandant si vous étes sdrs de vouloir commencer la calibration. Faites « O »
pour commencer ou « N » pour quitter.

Blenvenue dans ee ormaton o

ol te
REalté Wrluslle

Sour commencer, enez une nouvelle session ou
rejoignez une sesson &n cours.
y

%) DeepTwin «, [UIE

28

Commencer la calibration
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Placez les lunettes sur le Flystick a environ Tm50 du sol, face a I'écran (et au centre de la salle pour le cave
« salle immersive »), puis faites « Entrée » pour valider la calibration.

Blenvenue dans ce module de formaton en
Realté vituelle

“our commencer, eréez une nouvells sesslon ou
lgnez une session &1 cours,

X) DeepTwin », IUEd

a/ider / ca/ibratibn
ATTENTION !

| NB : Sachez qu'il est possible de changer la position par défaut de calibration via le fichier
« DTrack.cfg » (se trouvant dans le dossier « UIMMVR_CaveDTrack_version_Data »).

[~ DTrack.cfg E9
1l port=5001
2 casemode=1
3 headcalibrationdistance=0;1.5;0 '\__
4 headposition=0;1.5;0
] headrotation=0;0;0

=1

flystickcalibrationdistance=0;1.5; Gq_____
flystickposition=0;1.5;0
flystickrotation=0;0;0

Fichier de configuration pour DTrack
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UTILISATION DU CONTROLEUR

Démarrer une nouvelle session

Bienvenue dans ce module de formation en
Réalite Virtuelle.

Pour commencer, créez une nouvelle session ou
rejoignez une session en cours.

o

Rejoindre une session

= DeepTwin vy

Le menu d’accueil de I'application

Pointez I'un des contréleurs sur le bouton « Nouvelle session » puis pressez la gachette. Procédez ensuite
comme avec un casque.

Figure 4 - La gdchette du contrbleur permet d'interagir avec les menus et les outils.
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Déplacements : Pour vous déplacer sur de courtes distances, utilisez le joystick.

Le joystick du contréleur permet de se déplacer.

Pour parcourir de longues distances, utilisez le bouton de gauche afin de faire apparaitre le rayon de
téléportation. Maintenez-le appuyé tout en pointant la destination souhaitée, puis relachez le bouton afin
de vous y téléporter.

Les boutons du contréleur permettent d’ouvrir le menu.

Affichage du menu : Le menu est accessible a tout moment en pressant I'un des boutons présents au
niveau du pouce, a droite sur le contrdleur.

Les boutons du contréleur permettent d’ouvrir le menu.
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CONTACTS

Pour toute demande d'information ou pour nous faire part d'un éventuel probleme dans I'application,
contactez-nous a 'adresse suivante : support@numix.fr

NOTES
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